扬尘监测设备运维及质控工作要求
一、扬尘监测设备的日常运维工作要求

（一）定期校准（季度/半年）

内容1—膜校准：定期用校准膜对设备进行校准，确保数据真实有效，校准频次1次/季度，同时，监测设备在以下情况下需进行校准：安装时、移机时、进行可能影响监测结果的维修或维护后、监测设备暂停工作一段时间后、有迹象表明监测设备工作不正常或校准结果出现变化。

校准方法为：待测监测仪预热稳定后，按照操作规程插入标准膜片，待读数稳定后记录显示值，重复上述操作两次，计算标准膜读数的平均值，监测仪标准膜重现性应在±2%。计算标准膜重现性的公式如下：
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—C0）/ C0*100%            （1）
Sc:为待测仪器标准膜重现性
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：为待测仪器标准膜测量的平均值

C0：为标准膜的标称值，μg/cm2
必要时采取关键参数检查、颗粒物流量测定等方法进行校准。设备校准记录表如下：
表1 监测设备校准报表
	日期
	点位名称
	标准膜检定日期
	标准膜量值
	现场

读数
	误差
	是否发生校准

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


内容2—流量校准：定期用校准流量计（经过计量认定并在有效期内）对设备进行校准，确保数据真实有效，校准频次1次/季度，同时，监测设备在以下情况下需进行校准：安装时、移机时、进行可能影响监测结果的维修或维护后、监测设备暂停工作一段时间后、有迹象表明监测设备工作不正常或校准结果出现变化。

校准方法为：待测监测仪运行稳定后，在采样口接入标准流量计，待读数稳定后记录显示值，重复上述操作三次，计算标准流量读数的平均值，对监测仪进行流量调整，调整后重新对设备进行流量检查。重复三次，使检测仪流量与标准流量误差不超过5%。

表2 监测设备校准记录
	日期
	点位名称
	流量计检定日期
	标准流量值
	现场

读数
	误差
	是否发生校准

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


内容3—压力/温度/湿度校准：定期用校准压力/温度/湿度计（经过计量认定并在有效期内）对设备进行校准，确保数据真实有效，校准频次1次/半年，同时，监测设备在以下情况下需进行校准：安装时、移机时、进行可能影响监测结果的维修或维护后、监测设备暂停工作一段时间后、有迹象表明监测设备工作不正常或校准结果出现变化。

校准方法为：待测监测仪运行稳定后，在设备传感器相应位置放入压力/温度/湿度计，待读数稳定后记录显示值，重复上述操作三次，计算标准流量读数的平均值，对监测仪进行流量调整，调整后重新对设备进行流量检查。重复三次，使检测仪流量与标准流量误差不超过5%。

（二）定期巡检
频次：1次/周
巡检内容：检查设备采样头、采样管的完好性；检查校准采样流量；检查设备工作参数和运行状态是否正常并及时发现故障；检查数据采集、传输与网络通讯是否正常；检查空调、电源等辅助设备的运行状况是否正常；检查纸带位置是否正常，采样斑点是否圆滑、均匀、完整，纸带剩余长度不足时，将提前更换；检查加热装置是否正常工作，加热温度是否正常；检查各种安全设施是否完好齐全；检查避雷设施是否正常，气象杆是否损坏。巡检项目应包括以下内容：
表3 监测设备巡检内容
	序号
	巡检内容
	正常
	异常

	      站点外部及周边
	
	

	1
	点位周围环境变化情况
	
	

	2
	点位周边安全隐患
	
	

	3
	点位周边道路、供电线路、通讯线路、给排水设施完好或损坏情况
	
	

	4
	站点外围防护栏、隔离带有无损坏情况
	
	

	5
	视频监控系统是否正常
	
	

	6
	周围树木是否需要修剪
	
	

	7
	仪器外壳完好，无漏雨
	
	

	8
	LED屏显示是否正常
	
	

	站点内部
	
	

	1
	设备供电、通讯是否正常
	
	

	2
	空调、电源等辅助设备的运行状况是否正常
	
	

	3
	设备有无异常声音
	
	

	4
	设备有无异常味道
	
	

	5
	采样头是否完好、清洁
	
	

	6
	仪器气泵工作是否正常
	
	

	7
	设备工作参数是否正常
	
	

	8
	设备运行状态是否正常
	
	

	9
	数据采集模块是否正常
	
	

	10
	加热装置是否正常工作
	
	

	11
	加热温度是否正常
	
	

	12
	纸袋位置是否正常（如长度不足提前更换）
	
	

	13
	采样斑点是否圆滑、均匀、完整
	
	

	异常处理情况及处理说明：



同时，运维人员应按照以下要求填写设备运行状况检查记录表和辅助设备运行状况检查记录表：
表4 扬尘在线监测系统运行状况检查记录表
	工地名称：

工地地址：

	仪器型号
	
	仪器编号
	

	检查时间
	

	仪器状态检查

	检查项目
	检查值
	检查项目
	检查值

	环境温度（℃）
	
	动态加热温度（℃）
	

	相对湿度（%）
	
	大气压力（kPa）
	

	机箱温度（℃）
	
	计前压力（kPa）
	

	流量(Main Flow)(15.87～17.54 L/min)
	
	采样管温度(Air.Temp)(≤50℃)
	

	仪器背板进风口，

出风口滤网清洗。
	

	仪器采样样点均匀，无毛边，纸带采样点无异物，组件动作正常。
	

	异常情况及处理说明：

	填表人：                                                                     审核人：


表5 辅助设备运行状况检查记录表（每周）
	工地名称：

工地地址：

	时间：
   年
    月    日

	仪器名称
	仪器型号及编号
	运行状况及处置情况

	切割器

（采样头）
	
	

	风向传感器
	
	

	风速仪传感器
	
	

	温湿度传感器
	
	

	球机
	
	

	枪机
	
	

	路由器
	
	

	刻录机
	
	

	稳压电源
	
	

	填表人：                                                                   审核人：


（三）定期保养

频次：1次/月
内容：全系统检查，包括过滤器、采样头和管路的结灰和冷凝水情况，部件老化状态等，必要时更换备品、备件。
每月至少清洁一次采样头。若遇到重污染过程或沙尘天气。将在污染结束后及时清洁采样头；在受到植物飞絮、飞虫影响的季节，增加采样头的检查和清洁频次。清洁时，完全拆开采样头和切割器，组装时检查密封圈的密封情况。定期对采样管路进行清洁，采样管清洁后必须进行气密性检查，并进行采样流量校准。
每月清洁一次压头及纸带下的垫块，在污染较重的季节或连续污染天气后增加清洁频次。使用棉签棒蘸无水乙醇进行清洁。
（四）设备检修

扬尘监测设备自安装之日起，应按照相关规定的内容对设备进行定期或不定期的检修。根据仪器的安装位置和使用寿命，依照仪器部件的安装顺序对仪器进行检修，以控制仪器出现故障的频率，保证数据采集和上传的真实性和可靠性；出现故障应急处理，确保设备尽快恢复工作状态；每次故障检修完成后，对设备进行校准；每次检修完成后对检修、校准和测试情况进行记录并存档。
（五）设备安装迁移

工地施工完成后，监测设备需要拆回或移机到新的工地，移机时填好设备移机单，做好记录以便在平台上更新设备信息。得到移机指令后，分步骤做以下工作。
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在建工程完成施工作业后，可申请停用工地扬尘在线监测设备，经主管部门审核通过后，可进行设备拆机操作。

首先，施工单位须在工地扬尘监测监管平台下载《竣工拆机申请表》（具体见表5），经主管部门审批通过后，向平台提交拆机申请，并通过监管平台进行拆机审核。

监测点位停用后，设备供应商可派人到工地现场完成扬尘在线监测设备的拆除工作，监测点位设备拆除后，建议设备供应商应对拆除的监测设备进行清洁保养，并妥善保管。

表6 扬尘监测设备拆机报审表
站点名称：                       申请编号：

	致：

站点          ，施工单位            , 设备编号            ,开工时间        ,已监测时间          。目前工程已进入收尾阶段，可能造成扬尘污染的施工作业已基本完成，后续保障措施达到扬尘污染控制标准，除尘设施齐全，具备了设备移机条件，特此申请设备移机，请核查并签发设备移机指令。

附： 1、现场调研报告

申请单位：

项目经理：

日期：    年    月    日

	审查意见：
审查部门签章：
日期：    年    月    日
	审查意见：
审查部门签章：
日期：     年     月     日

	主管部门意见：

日期：     年     月     日


二、扬尘监测设备的数据质控要求

为确保项目实施效果，为采购方提供高质量数据及运维服务，运维方须认真落实质量管理制度，建立完善的运行维护工作质量管理体系，安排专职质量控制管理人员，确保数据的真实、有效、可靠。具体工作内容如下：

（一）气路检漏

进行流量检漏，每月1次，对设备进行流量检查前应进行检漏，更换纸带或者清洁垫块也应检漏。检漏时设备示值流量≤1.0L/min，通过检查；当示值流量＞1.0L/min，表明存在泄漏，需排查并解决泄露问题，直至通过检查。

（二）温度检查

每月用标准温度计对仪器的温度进行检查，在（-30-50）℃范围内，温度测量示值误差应在±2℃范围内，否则应对温度传感器进行校准、维修或更换。

（三）大气压检查

每月用标准大气压计对仪器的大气压测量值进行检查，在（80-106）kPa范围内，大气压测量值示值误差≤1kPa，否则应对大气压传感器进行校准、维修或更换。

（四）流量检查

每月用标准流量计对仪器的流量进行检查，每次测试时间流量变化±10%设定流量，24h平均流量变化应在±5%设定流量。仪器大修或主要零部件更换后应进行流量稳定性测试，具体方法如下：

待测监测仪预热稳定后，调整系统初始进样流量为设定流量值F（i）（0），待测监测仪连续运行，分别在待测监测仪运行6、12、18、24h时记录采样流量值，将每天记录的4个采样值进行算术平均，计算待测监测仪24h采样流量的平均值，按照如下公式（2）计算待测监测仪24h采样流量偏差△F i，按式（3）计算待测监测仪当天每个测试时间点的采样流量偏差△F（i）（t）。每天测试结束后对待测监测仪采样流量进行重新调整，测试3天，重复上述操作，每天的△F i和△F（i）（t）应符合上述要求误差要求。
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            （2）

式中:△Fi为待测监测仪24h采样流量偏差，%；
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为待测监测仪24h采样流量平均值，L/min;
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为待测监测仪每天采样流量初始设定值，L/min;

      I为测试天数，（i=1-3）
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       （3）
式中:△[image: image17.png]Feiy



为待测监测仪每个测试时间点采样流量偏差，%；
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为待测监测仪每天每个测试时间点的采样流量值，L/min;

      t为每天的测试次数，（t=1-4）

（五）数据一致性检查

每半年对设备进行一次数据一致性检查。数据采集器记录数据和设备显示或存储监测结果应一致。当存在明显差别时，检查设备和数据采集器设置参数是否正常。若使用模拟信号输出，两者相差应在±1μg/m3。

（六）准确度审核

运维公司应成立独立的质量控制部门，负责对项目运营过程中的数据准确度进行评估和审核。每年对在运行设备进行抽查检测，并将相关试验证明材料及测试结果按时报送至市环境主管部门。

（七）量值溯源和传递要求

用于量值传递的计量器具，如流量计、气压表、温度计、湿度计等，应按计量检定规程的要求进行周期性检定，每年周期性检定一次。
表7 扬尘在线监测系统质控设备量值溯源记录表
	工地名称：

工地地址：

	时间：
   年
    月    日

	仪器型号
	
	出厂编号
	

	环境条件
	温度（℃）：
      湿度（%）: 
       其他：

	质控设备信息
	设备名称
	     型号
	出厂编号
	检定日期

	
	     流量计
	
	
	

	
	     温度计
	
	
	

	
	     湿度计
	
	
	

	
	     气压表
	
	
	


    （八）设备质量保障

设备供应商应保证所提供的设备满足项目规定的技术要求。所提供的产品严格按照 GB/T19001质量体系文件要求，从产品设计、采购、生产制造、检验测试、安装调试到售后服务的各个阶段，推行严格的过程控制，确保提供一流的产品和优质的服务。提供的设备符合国家质量标准、国家有关部门手续完备、具有质量保证书（或合格证明）。每台设备经检验合格后方可出厂，并附有产品合格证书。提供的设备符合西安市生态环境局规定的技术要求。

（九）质控档案

各种技术与质量文件均保持现行有效，可根据管理需要进行调整或修订。采用移动终端机，以纸质或电子表格的形式，将巡检记录、维修维护记录、日常检查与监督抽查等质量保证与质量控制记录按要求及时进行填写报送。
表8 扬尘在线监测系统质控控制记录表
	质控设备信息
	设备名称
	     型号
	出厂编号
	检定日期

	
	    流量计
	
	
	

	
	    温度计
	
	
	

	
	    湿度计
	
	
	

	
	    气压表
	
	
	

	                       温度、气压检查

	温度检查
	仪器显示温度
	
	气压检查
	仪器显示气压
	

	
	标准温度计读数
	
	
	标准气压计读数
	

	
	是否合格
	
	
	    是否合格
	

	检漏

	
	泵关
	泵开
	净读数
	是否合格

	流量读数（L/min）
	
	
	
	

	                    流量检查（L/min）

	仪器设定值
	仪器示值流量
	标准流量

计
	设定流量误差
	显示流量误差
	是否合格

	
	
	
	
	
	

	                       温度、气压校准

	参考标准读数
	       校准前
	       校准后

	标准温度计
	
	仪器显示温度
	
	仪器显示温度
	

	标准气压计
	
	仪器显示气压
	
	仪器显示气压
	

	                     流量校准（L/min）

	仪器设定流量
	          校准前
	          校准后

	
	仪器显示流量
	标准流量计
	仪器显示流量
	标准流量计

	
	
	
	
	

	标准膜检查/校准

	标准膜片量值
	检查值
	误差±2%
	是否合格
	是否校准

	
	
	
	
	

	操作人：                                                                复核人：




