附件3

扬尘监测设备技术升级要求

一、扬尘在线监测系统

集成扬尘在线监测仪、噪声在线监测仪、气象参数传感器、视频监控仪及控制平台等技术为一体的扬尘在线监测系统。

（一）扬尘在线检测仪技术指标

扬尘在线监测应采用基于连续自动监测技术的颗粒物在线监测仪，具有CCEP证书及环保适用性检测报告，其技术性能指标应符合下表的要求（参考标准：HJ653-2013、HJ1100-2020）。
	技术指标
	β射线法监测仪

	测量量程
	0～1000μg/m3

	流量稳定性
	±10%（24 h任意测试时间点）

	24h流量稳定性
	±5%设定流量

	最小显示单位
	≤1μg/m3

	时钟显示误差
	≤60s/24 h

	参比方法比较测试
	符合斜率：1±0.15，
截距（0±10）μg/m3
相对系数≥0.95

	平行性
	≤10%

	采样时间
	分钟数据采样时间≤20min，小时数据采样时间≥45min

	系统校准
	校准膜±2%（标称值）

	自动除湿
	相对湿度≤35%，进样管温度在40℃～50℃

	数据存储时长
	≥6个月（分钟值、小时值）

	数据类型
	分钟值、小时值（以起始时间计）

	运行环境
	-10℃～50℃，10%～95%RH（非冷凝）

	仪器状态参数
	仪器状态和参数具备本地存储和对外输出

	数据查询
	仪表需配置显示屏，可查询分钟数据、小时数据浓度值，仪表参数及仪表运行状态等。


（二）噪声在线监测仪技术指标
噪声在线监测仪各项技术指标应符合国家现行环境噪声在线监测系统和下表的要求（参考标准：HJ906-2007 HJ907-2007）。

	名称
	指标
	技术要求

	噪声在线监测仪
	计权

方式
	频率
	并行A/C/Z（同时）

	
	
	时间
	并行F/S/I(同时)

	
	测量范围
	（30～130）dB（A）

	
	频率范围
	20Hz～12.5kHz

	
	最大误差
	±0.5dB

	
	自身噪声
	＜35dB

	
	校准
	具备校准功能

	备注：采用积分声级计测量原理，其性能至少应符合声级计GB/T 3785-2010 2型，IEC 61672：2013 Class 2的标准要求。


（三）气象参数传感器技术指标
气象传感器主要用于记录监测点位的风向风速等气象环境，可用于分析该污染源对周边环境的影响。气象参数传感器应符合以下量程范围及技术要求。
	名称指标
	量程范围
	技术要求

	温度
	测量范围（-50～60）℃
	检测精度±3%

	相对湿度
	测量范围（10～100）%RH
	检测精度±3%

	大气压
	测量范围（60～120）kPa
	检测精度±1kPa

	风向
	测量范围0～360°
	检测精度±3°

	风速
	测量范围（0～70）m/s
	检测精度±0.3m/s启动风速：≥0.3m/s


（四）视频监控仪技术指标
视频监控单元分为球形摄像头和枪机摄像头，球机宜带有360°摄像头，能观察监测场地实时状况，并可根据需要对现场环境进行定时视频抓拍或监测浓度超限报警视频抓拍。其参数应满足以下要求：
	名称
	指标
	技术要求

	云台
	预置位
	具备设置和调用预置位功能

	
	定速巡航
	具备设置和调用巡航功能(3600)

	
	自动归位
	具备设置和调用自动归位功能

	球形摄像头
	分辨率
	最低支持1280×720分辨率

	
	最低照度
	支持超低照度，>0.05LX视频为彩色模式; (0.01～0.05)Lux视频转为黑白模式，红外灯开启;

	
	编码标准
	支持采用H.264视频编码标准

	枪机摄像头
	分辨率
	最低支持1280×720分辨率

	
	最低照度
	支持超低照度，0.01Lux@ (F1.2,AGC ON),0 Lux with lR

	
	编码标准
	支持采用H.264视频编码标准


（五）4G通讯模块
	指标
	参数

	网络制式
	4G全网通

	网络模式 
	支持运行商的通用和专用网络

	网络切换 
	支持有线无线网络自动切换

	传输速度
	≥ 20Mbps

	Wifi 
	支持高速WIFI接入

	DTU
	支持串口数据转接功能（包含RS232和RS485）

	网络LAN口
	≥ 4个（给摄像头提供网络）

	工作温度
	-35～+75℃

	安全与可靠性
	电源反相保护、过压保护、过流保护；以太网接口内置1.5KV电磁隔离保护


（六）GPS定位
	指标
	参数

	定位方式
	GPS及北斗定位

	天线
	外置

	通讯方式
	RS485

	工作温度
	机箱内0-50℃

	功耗
	≤10W


（七）稳压电源
	指标
	参数

	功率
	≥1000VA

	输出电源
	160-250V

	输出电压
	220V


同时，机柜应设置接地排，接地排应采用具有防腐涂层的铜排，其截面积不小于50mm2，机柜内的其它设备的保护地应接至地排。
（八）LED屏幕参数
	指标
	参数

	LED单元板
	户外型，单色红，像素32*16

	分辨率
	≥96*128

	通讯方式
	RS485串口

	供压要求
	220V±15 50HZ

	环境要求
	-20-60℃

	安装保护
	户外防水机箱

	大小尺寸
	≥900mm*600mm


（九）机柜温度
  机箱内部温度：（25±5）℃
机柜噪声：昼间应小于60dB，夜间应小于55dB；

（十）防尘防水措施
机柜防尘等级需满足：GB/T 4208-2017中的IP5X;

机柜防水等级需满足：GB/T 4208-2017中的IPX5;
1.柜体门

安装密封条达成防尘防水的目的。

2.保温材质
  隔热、保温、阻燃，材料的燃烧性能不低于GB 8624-2012《建筑材料及制品燃烧性能分级》中规定的B级；
3.机柜材质
 金属材质
（十一）设备安装要求

1.设备防撞围栏

围栏带有小门（有锁），外形建议选用方形，尺寸以设备箱体门都正常开合，不影响设备运维人员进入围栏进行正常维护操作为基准。

2.围栏高度

距地面应不低于1.5m，以起到保护监测设备的作用，有效防止非法翻越。

3.围栏材质

考虑防撞要求，建议采用金属材质（如角钢、螺纹钢等），具备一定强度和支撑稳定性，外层喷涂红白相间配色的条纹。

4.警示牌

颜色多为黄黑配色或红白配色，文字内容为“人为干扰或损坏环境监测设备属违法行为”。
5.设备运维要求

各站点设备应方便检修运维，各设备耗材、备品备件等应保证长期供应。
二、数据采集、传输、存储与处理
（一）数据采集与传输

1.扬尘在线监测仪数据采集频率为60s。
· 颗粒物监测数据采集包括20分钟数值和1小时数值；20分钟值即每20分钟为一个测量周期，出一个分钟监测数据（作为参考数据），1小时数值即每60分钟为一个测量周期，出一个小时监测数据，每小时包含3个分钟数据和1个小时数据，所有颗粒物监测数据单位应统一换算为μg/m³；
· 气象五参数监测数据采集频率为60s；
· 噪声监测数据采集频率为60s，测量值以1min等效声级Leq(A)为统计单位。

2.数据采集仪应按传输指令要求实现数据传输与控制，应满足向多用户发送在线监测数据的传输需求。传输指令应符合附录A要求。

（二）数据存储与处理

1.现场端扬尘在线仪的原始数据存储时间应不少于6个月，视频文件存储时间应不少于20天。

2.颗粒物监测数据（小时值）有效性应符合下列要求：

（1）每小时至少有45min的采样时间；

（2）每日至少有20h平均浓度值或采样时间；

（3）连续运行至少15d，小时值有效数据率不低于85%；

（4）每月至少有27个日平均浓度值（二月份至少有25个日平均浓度值）。
3.噪声监测数据有效性应符合下列要求：

（1）小时等效值应按照《声环境质量标准》GB3096中的规定计算。

（2）昼间时段应从6:00至22:00，夜间时段应从22:00到次日6:00。

（三）数据取值有效位数应符合下列要求

1.颗粒物监测数据应保留至小数点后3位，修约方法按 GB/T 8170 的规则进行；

2.噪声监测数据应保留至小数点后1位，修约方法按 GB/T 8170的规则进行。

（四）异常值取舍应符合下列要求

1.监测仪维护期间的所有数据应标注为无效数据。
2.监测仪校准期间（校准膜、校准流量与光源校准）的所有数据应标注为无效数据。
3.当发生临时断电时，从断电时起至恢复供电后仪器正常运行止，该时段内的监测数据均标注为无效数据。
4.所有无效数据均应标注标示符，不参与数据统计及分析，但应在原始数据库中予以保留。
附录A
颗粒物与噪声在线监测系统数据上传要求

(规范性附录)

数据接入以《污染物在线监控（监测）系统数据传输标准》（HJ/T 212-2017）为准，具备握手功能、动态心跳功能，仅针对部分内容进行扩展及补充。

一、报文因子扩展内容

	编码
	中文名称
	缺省计量单位
	缺省数据类型
	描述

	y10001
	经度
	--
	N3.6
	

	y10002
	纬度
	--
	N3.6
	

	y10003
	定位状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10004
	断纸状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10005
	走纸状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10006
	动态加热状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10007
	计前压力状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10008
	负载率状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10009
	流量状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10010
	计数状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10011
	噪声状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10012
	风速状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10013
	风向状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10014
	设备开机
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10015
	设备断电状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10016
	磁盘空间状态
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10017
	PM10恒值
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10018
	PM10值缺失
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10019
	仪器时间误差超过十分钟
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10020
	PM10零值
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10021
	视频离线
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10022
	数据离线
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10023
	视频编码错误
	--
	N1
	正常(0)、异常(1)

	y10024
	机箱温度
	--
	N3.1
	


二、接入报文示例及内容解析

当前系统支持三类报文解析，通过CN值确定报文类型：

（一）分钟数据推送示例（CN=2011）：

##0366QN=20201130181404955;ST=31;CN=2011;PW=123456;MN=630102000000010019900143;Flag=4;CP=&&DataTime=20201130181400;a01001-Rtd=2.0,a01001-Flag=N;a01002-Rtd=35.8,a01002-Flag=N;a01006-Rtd=77.300,a01006-Flag=N;a01007-Rtd=4.2,a01007-Flag=N;a01008-Rtd=172.0,a01008-Flag=N;LA-Rtd=51.1,LA-Flag=N;a34002-Rtd=138.140,a34002-Flag=N;y10001-Rtd=101.791824;y10002-Rtd=36.600201;y10003-Rtd=0 ;y10024-Rtd=25.0,y10024-Flag=N&&A881
具体报文解析含义如下表所示：
	代码
	释义

	##
	报文指定开头

	0366
	报文数据段长度为366

	QN=20201130181404955
	请求编码，精确到毫秒的时间戳

	ST=31
	ST=系统编码

	CN=2011
	命令编码2011为实时数据

	PW=123456
	PW=访问密码

	MN=630102000000010019900143
	MN=设备唯一标识

	Flag=4
	拆分包及应答标志

	DataTime=20201130181400
	数据时间:年月日时分秒

	a01001-Rtd=2.0
	温度2摄氏度

	a01001-Flag=N
	仪器正常工作

	a01002-Rtd=35.8
	湿度35.8%

	a01002-Flag=N
	仪器正常工作

	a01006-Rtd=77.300
	气压77.300千帕

	a01006-Flag=N
	仪器正常工作

	a01007-Rtd=4.2
	风速4.2米/秒

	a01007-Flag=N
	仪器正常工作

	a01008-Rtd=172.0
	风向为172度

	a01008-Flag=N
	仪器正常工作

	a34002-Rtd=138.140
	PM10为138.140纳克/立方米

	a34002-Flag=N
	仪器正常工作

	LA-Rtd=51.1
	A权声级51.1分贝

	LA-Flag=N
	仪器正常工作

	y10001-Rtd=101.791824
	GPS经度101.791824

	y10002-Rtd=36.600201
	GPS纬度36.600201

	y10003-Rtd=0
	定位状态正常

	y10024-Rtd=25.0
	机箱温度为25.0℃

	y10024-Flag=N
	机箱温度数据有效

	A881
	CRC数据段的校验结果

	固定为<CR><LF>
	包尾，其实为两个特殊符合，不显示


（二）小时数据推送数据示例（CN=2061）：

##0220QN=20201130180008745;ST=31;CN=2061;PW=123456;MN=630105000000010019900168;Flag=4;CP=&&DataTime=20201130180000;a34002-Avg=113.480;a01001-Avg=4.0;a01002-Avg=21.5;a01006-Avg=77.333;a01007-Avg=0.4;a01008-Avg=225;LA-Rtd=48.7;y10024-Avg=25.0&&0E40
具体报文解析含义如下表所示：
	代码
	释义

	##
	报文指定开头

	0220
	报文数据段长度366

	QN=20201130180008745
	请求编码，精确到毫秒的时间戳

	ST=31
	ST=系统编码

	CN=2061
	命令编码2061为小时数据

	PW=123456
	PW=访问密码

	MN=630105000000010019900168
	MN=设备唯一标识

	Flag=4
	拆分包及应答标志

	DataTime=20201130180000
	数据时间:年月日时分秒 

	a34002-Avg=113.480
	PM10指定时间内平均浓度值113.480纳克/立方米

	a01001-Avg=4.0
	指定时间内平均温度4.0摄氏度

	a01002-Avg=21.5
	指定时间内平均湿度21.5%

	a01006-Avg=77.333
	指定时间内平均气压77.333千帕

	a01007-Avg=0.4
	指定时间内平均风速0.4米/秒

	a01008-Avg=225
	指定时间内平均风向225度

	LA-Rtd=48.7
	A权声级实时48.7分贝

	y10024-Avg=25.0
	机箱小时平均温度25.0℃

	0E40
	CRC数据段的校验结果

	固定为<CR><LF>
	包尾，其实为两个特殊符合，不显示


（三）异常数据推送数据示例（CN=5000）
##0115QN=20210305142652826;ST=31;CN=5000;PW=123456;MN=630131000000010019950057;Flag=4;CP=&&y10004-Rtd=1;y10005-Rtd=1;y10006-Rtd=1;y10010-Rtd=1;y10012-Rtd=1&&4680
具体报文解析含义如下表所示：
	代码
	释义

	##
	报文指定开头

	0115
	报文数据段长度366

	QN=20210305142652826
	请求编码，精确到毫秒的时间戳

	ST=31
	ST=系统编码

	CN=5000
	报文类型5000为异常报警

	PW=123456
	PW=访问密码

	MN=630131000000010019950057
	MN=设备唯一标识

	Flag=4
	拆分包及应答标志

	y10004-Rtd=1
	断纸状态异常

	y10005-Rtd=1
	走纸状态异常

	y10006-Rtd=1
	动态加热状态异常

	y10010-Rtd=1
	风速状态异常

	y10012-Rtd=1
	风向状态异常

	4680
	CRC数据段的校验结果

	固定为<CR><LF>
	包尾，其实为两个特殊符合，不显示


三、视频接入应符合GBT 28181-2016《公共安全视频监控联网系统信息传输、交换、控制技术要求》要求。视频解码须支持H.264视频解码标准。
